o
CITOPIC gaimror

INGENIEROS TECNICOS DE OBRAS
PUBLICAS E INGENIEROS CIVILES

Valencia - Castelléon

;Que es BIM?

Rafa Perea Minguez



CITOPIC @ BImFoR

INGENIEROS TECNICOS DE OBRAS
PUBLICAS E INGENIEROS CIVILES

Valencia - Castelldn

1.Introduccion BIM
2.Normativa BIM
3.Casos practicos




¢Qué no es BIM?

BIM ES UNA NUEVA
METODOLOGIA DE TRABAJO




¢Que es BIM?
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Building I nformation IVI odeling

Traducciones de building

sustantivo

ilding, edifice, premises, place, outbuilding, erection
gonstruction, building, structure, erection, making, building trade
ouse, home, household, place, homestead, hostel

a construccion




Building I nformation IVI odeling
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Building I nformation M odeling
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BIM es construir una maqueta virtual del
proyecto, con todas sus caracteristicas
fisicas y funcionales, en un modelo
parametrico y 3D.

Esta maqueta digital es una fuente fiable
de informacion compartida sobre un
inmueble para la toma de decisiones
durante su ciclo de vida desde su
concepcion a su demolicion.




Murol:
LCV+aislante+LgH
25Kg/ml
125€/ml

Longitud:3.15
Altura2,70

Puerta:
Dimensiones:
2,00x0,72
Unidades similares=
4

Fabricante:

Sala: Hall2
17m?2, acabados
Orientacion: Este

Materiales




CAD vs BIM

Mover un muro. Mover muro

Cambiar en todos los Indicar su posicic')n

planos que se ven final
afectados: plantas,

alzados, secciones.

Calcular superficies. . gD o
(0 B ==
Calcular consumos. .
Recalcular costes. AL
Presupuesto. Oy O 0

Refrigeracion.
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Problemas que
intenta resolver

el BIM




Coordinacion de la documentacion.

Problemas de comunicacion entre
los agentes que intervienen en el
proceso constructivo.



INTERFERENCIAS

Visibles en BIM

Deteccién AUTOMATICA
Anticipacion a ejecucion obra
Evitar sobrecostes y retrasos




Las Ds del BIM

3D

Documentacién grdfica
Informacidn geométrica
Objetos con propiedades
Visualizacion del proyecto

4D

Programacion

» Simulacién de fases del proyecto
» Simulacién de instalaciones
« Disefio del plan de ejecucion

Control de costos

« Estimacion de gastos
. (antidades de materiales
« (ostos operativos

6D

» Andlisis energético

* Variaciones e iteraciones de la
envolvente

« Seguimiento LEED

7D

Gestion
de operaciones

« Estrategias ciclo de vida BIM
- BIM As-Built

Modelo de operacién y
mantenimiento
Control logistico del proyecto




Acumular informacion en un contenedor, en
nuestro caso un modelo unico del proyecto.

El edificio se modela y se construye, no se
dibuja.
El comportamiento del edificio es simulado

antes de su construccion, toma de decisiones
anticipada.

Consistencia, calidad y fiabilidad de los
proyectos

Econdmicas



BIM en el Mundo

MAPA IMPLANTACION BIM DE 2014

B Uso de BIM OBLIGATORIO en Proyectos Publicos
o B Guias BIM Recomendadas
;‘Q B Iniciativas Plblicas y privadas aisladas

“:"\’\

Fuente: Dossier de Ia Comision BIM, del Ministerio de Fomento - Estudio McGraw Hill




Reino Unido

En junio de 2011, el gobierno de Reino Unido publicod “Building Information Modelling
Party Strategy, donde el gobierno anunciaba su intencion de requerir BIM en todos los
proyectos de construccion a partir de 2016

Senior Cabinet Leadership the Key

"This Government’s four year strategy
for BIM implementation will change
the dynamics and behaviours of the
construction supply chain, unlocking
new, more efficient and collaborative
ways of working. This whole sector

adoption of BIM will put us at the
vanguard of a new digital construction
era and position the UK to become
the world leaders in BIM.”

Francis Maude
Minister for the Cabinet Office




N

28.3.2014

Diario Oficial de la Unién Europea

Directiva Europea 2014/24/UE

L 94/107

¢) la utilizacion de medios de comunicacion electronicos reque-
rifia equipos ofimdticos especializados de los que no dispo-
nen generalmente los poderes adjudicadores;

d) los pliegos de la contratacion requieren la presentacion de
modelos fisicos 0 a escala que no pueden ser transmitidos
utilizando medios electronicos.

Con respecto a las comunicaciones para las que no se utilicen
medios de comunicacion electronicos con arreglo al pdrrafo
segundo, la comunicacion se realizari por correo o por cual-
quier otro medio apropiado o mediante una combinacion de
correo o de cualquier otro medio apropiado y de medios elec-
tronicos.

de las ofertas y las solicitudes de participacion. No examinarin
el contenido de las ofertas y solicitudes de participacion hasta
que venza el plazo previsto para su presentacion.

4. Para contratos piiblicos de obra y concursos de proyectos,
los Estados miembros podrin exigir el uso de herramientas
electronicas especificas, como herramientas de disefio electré-
nico de edificios 0 herramientas similares. En esos casos, los

poderes adjudicadores ofrecerin medios de acceso alternativos
segiin lo dispuesto en el apartado 5 hasta el momento en que
dichas herramientas estén generalmente disponibles en el sen-
tido de la segunda frase del pirrafo primero del apartado 1.

5. Cuando sea necesario, los poderes adjudicadores podrin
exigir la utilizacion de herramientas y dispositivos que no estén
disponibles de forma general, a condicién de que los poderes
adjudicadores ofrezcan medios de acceso alternativos.

Establece la necesidad de emplear sistemas electronicos (medios
de comunicacion y herramientas par modelar los datos del

edificio) en procesos de contratacion de obras, servicios y
suministros a partir de septiembre de 2018.




En Febrero de 2015, se constituye una organizacion sin animo de lucro, “Planen Bauen 4.0”
participada inicialmente por 13 organizaciones del sector de la
construccion (asociaciones de empresas y de profesionales) que cuenta con el GpOYyO
del Gobierno para desarrollar la denominada “Agenda de la Industria 4.0”.

Ademés, el Ministerio de Infraestructuras anuncia la puesta en marcha de dos grandes
proyectos que serviran como ptlotos BIM.
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BIM-Referenzobjekt
in Deutschland

Ein Praxis-Modellprojekt {0r die deutsche:
Bau- und Immobilienwirtschaft

www.BIMID.de

Building Information

Modelling o AT e i S5 \ Mittelstand- @
A ¢ Coea - Digital L

En Junio de 2014, la Ministra de Vivienda anuncia que d partfr de
2017 y de forma progresiva, la contratacion publica
exigira obligatoriamente BIM.

Ademas, se nombra un embajador BIM cuya mision es la promocion
de dicha tecnologia.

Se invita a todo el sector a proponer acciones para la implantacion
de BIM.

El 2 de diciembre de 2014 se presenta un informe que indica una
serie de hitos y acciones para la implantacion de BIM en Francia.

FEUILLE DE ROUTE
OPERATIONNELLE

JUiN 2015

http://mission-numerique-batiment.fr/

~ AFRICA

N J N e
on Numenque’du Batiment—




¢Y en Espana?




FOMENTO

El Ministerio Areas de actividad Planes estratégicos Sala de prensa Informacion para el ciuc

SALA DE PRENSA
» Noticias

Contactos para medios

Convocatorias

BUSCADOR DE NOTICIAS

Area

| ~Todas—

Ambito geografico

| ~Todas-

Fecha
Desde

I |
Hasta

I |

El Ministerio de Fomento constituye la Comision para la
implantacion de la metodologia BIM
« Se trata de una herramienta tecnolodgica para la gestion de
proyectos, a través de un modelo digital 3D, que reduce costes,

acorta tiempos de disefio y producciéon y mejora la calidad de los
proyectos de ingenieria, arquitectura y construccion
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Implantacidn del BI

Sobre BIM

Mision
Organizacion

La Comision
Comite técnico
Grupos de trabajo
Hoja de ruta

Organismos e
instituciones

Objetivo
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Espaiia

es.BIM Decalogo: Plan de accion Actualidad BIM Descargas

Es. Bim es un grupo abierto a todos los agentes implicados (administraciones,
ingenierias, constructoras, universidades, profesionales...) cuya mision principal es la
implantacién de BIM en Espana.

Se caracteriza por ser un grupo multidisciplinar, organizado por tematicas y en el que
un chairman sera el que ejerza de dinamizador en los trabajos.

Agenda es. BIM

» 14/07/2015 - Presentacion
de la Comision BIM

» 06/10/2015 - Reunion de
la Comision BIM

» 10y 11/11/2015-
Primeras Jornadas es.BIM

» 25/11/2015 - Finalizacion
del plazo de presentacion
de candidaturas a los
Subgrupos de Trabajo

Aumentar la productividad del sector de la construccion y
ahorrar de forma significativa el gasto en mantenimiento de
activos por medio del uso de sistemas B.I.M.
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Implantacion B.l.M.

Plan de Accion Comision BIM

Establecimiento de un plan estratégico

*Formacion del Grupo de trabajo

*Promocion de la estandarizacion y el uso

*Estudio del alcance de BIM mediante la realizacion de proyectos piloto

*Establecimiento de requerimientos BIM en licitaciones publicas a través de una hoja
de ruta

Comisian BI

1 C 3 4

Estrategia Personas Procesos Tecnologia Internacional
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Convocatoria O
Comisién BIM \

Aprobacion de
la normativay
estandares BIM

Uso obligado
de BIM en
licitaciones
publicas de
edificacion
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Presentacion
publica del
manifiesto BIM
espafiol

Uso recomendado
de BIM en licitacio-
nes publicas

Uso obligado de
BIM en licitacio-
nes publicas de

infraestructuras

Implantacion B.I.M.

Hitos

1.Convocatoria Comision BIM

2.Presentacion publica del Manifiesto BIM espaiiol
3.Aprobacion de la normativa y estandares BIM
4.Uso recomendado de BIM en licitaciones publicas
5.Uso preceptivo de BIM en licitaciones publicas de
edificacion

6.Uso preceptivo de BIM en licitaciones publicas en general



‘: Ajuntament de

TARADELL

Tauler d'anuncis

Perfil de contractant
Tramits

Impostos

Bustia de suggeriments

Informacié de la seu

AJUNTAMENT EL MUNICIPI SEU ELECTRONICA GUIA CONTACTAR traductor
Inici » Seu electronica > Perfil de contractant > Reurbanitzacié de U'Av. Mn. Ginto Verdaguer entre ctra.
Mont-rodon i la ctra. Balenya
L]
Hom s - & imprimir pagina digital
Reurbanitzacio de l’Av. Mn. Cinto Verdaguer entre ctra. Mont- . . .. g

rodon i la ctra. Balenya

Tipus contracte

Descripcid contracte

Numero de contracte

Fase

Pressupost

Procediment

Data publicacio oficial

Data limit presentacio
ofertes

Ordenant

Teléfon

Fax

Web

Inscriu-t’hi ara!

Obres

Adaptar i millorar lactual urbanitzacié de lAvinguda Mossen Cinto Verdaguer.
Millorar laccessibilitat, la seguretat viaria dels vehicles i vianants i la qualitat
urbana d'aquest tram del municipi.

101/2014-S

Licitacio

930.299,24i.i. €

negociat amb publicitat

17/07/2014

18/08/2014

Ajuntament de Taradell

938126100

938800975

www. taradell.cat






infraestructures.cat

SEPARATA AL PLEC DE BASES DE LA LICITACIO PER A L'ADJUDICACIO DEL CONTRACTE DE
SERVEIS PER A LASSISTENCIA TECNICA PER A LA REDACCIO DEL PROJECTE
CONSTRUCTIU:

MILLORA GENERAL. VARIANT. VARIANT DE TORNABOUS I LA FULIOLA. CARRETERA C-53
DEL PK 119+750 AL PK 128+000. TRAM: TORNABOUS | LA FULIOLA.
CLAU: VL-04002

nformacio a tenir en compte per a aquesta licitacid

1. El Projecte Constructiu s’haura de desenvolupar segons s'especifica a I'Ordre d'Estudi elaborada
per la Direccio General dinfraestructures de Mobilitat Temrestre, que s'adjunta. Els treballs
ndouen la realitzacid dels treballs de geologia i geotécnia, estudi de transit i la redaccio dels
coresponents nformes. També s'inclouen als treballs a realizar |a elaboracio dels documents o
memoria ambiental de Factuaco, si s'escau

2. La cartografia sera lliurada per Infrasstructures.cat. La topografia també sera faciditada per
Infraestructures cat, excepte aquella que sigui necessaria per a la localtzacio dels assaigs de
geotécnia, que anira a camrec del Projectista

3. La redaccid del present projecte es desenvolupara seguint &l Sistema Integrat de Gestio (SIG)
d'infraestructures.cat

Pel que fa referéncia a I'oferta técnica dels Iicitadors a incloure en & sobre nim.2, cal considerar
que en relaci® amb les milores addicionals a lexecucid del projecte (5.2.4) es valorara
positivament aquelles ofertes que contempin que la redaccio del projecte es desenvolup
mitjangant un sistema organitzativ | de metodologia de treball del tipus Building Information

Modeling (BIM), per a la vinculacio global de dades entre les diferents arees del projecte

I~

o

Infraestructures.cat lliurara a ladjudicatar daquesta licitacié aquells projectes i estudis
necessaris per a I'adequada execucio dels treballs objecte de la licitacio

8. El Lictador haura de definir tots els preus unitaris cofresponents als assaigs de geotécnia
d'acord amb el model de I'annex num. 10 del Plec de Bases d'aquesta licitacio, el qual s’haura
d'afegr al sobre nim. 3 de |a proposta economica, tenint en compte que 'abonament d’aquestes
unitats s'efectuara sobre els assaigs realment executats

7. Enla confeccid d"aquells documents del Projecte on s'escaigui I'is, caldra emprar les aplicacions
TCQ 2000

w

Seran d'aplicacio els seguents:

Plecs:

= Plec de Prescripcions per a ['Assisténcia Técnica a la Redaccio de Projectes
Constructius de Carmeteres, d'infraestructures cat.

= Plec de Prescripcions per a la Redaccio d' Estudis de Seguretat i Salut i la Coordinacio de
Seguretat | Salut en fase Projecte d'Obra Civil, dinfraestructures.cat




infraestructures.cat

SEPARATA AL PLEC DE BASES DE LA LICITACIO PER A L'ADJUDICACIO DEL CONTRACTE DE
SERVEIS PER A L'ASSISTENCIA TECNICA PER A LA REDACCIO DEL PROJECTE
CONSTRUCTIU:

MILLORA GENERAL. VARIANT. VARIANT DE TORNABOUS | LA FULIOLA. CARRETERA C-53
DEL PK 119+750 AL PK 128+000. TRAM: TORNABOUS | LA FULIOLA.
CLAU: VL-04002

Informacio a tenir en compte per a aquesta licitacio:

1. El Projecte Constructiu s’haura de desenvolupar segons s’especifica a 'Ordre d’'Estudi elaborada
per la Direccié General d'Infraestructures de Mobilitat Terrestre, que s’adjunta. Els treballs
inclouen la realitzacié dels treballs de geologia i geotécnia, estudi de transit i la redaccié dels

https://contractaciopublica.gencat.cat/ecofin_pscp/AppJava/portalfileretrieving.pscp?reqCode=retrieveFile&docHash=f5bcd68c6
dc548eb1d6e0392a14cb708&fileld=11804025&capld=203633&idTS=11785989




corresponents informes. També s’inclouen als treballs a realitzar la elaboracio dels documents o
memoria ambiental de 'actuacid, si s'escau.

2. La cartografia sera lliurada per Infraestructures.cat. La topografia també sera facilitada per
Infraestructures.cat, excepte aquella que sigui necessaria per a la localitzacio dels assaigs de
geotécnia, que anira a carrec del Projectista.

3. La redacciod del present projecte es desenvolupara seguint el Sistema Integrat de Gestio (SIG)
d'Infraestructures.cat.

Pel que fa referéncia a 'oferta técnica dels licitadors a incloure en el sobre nim.2, cal considerar
que en relaci6 amb les millores addicionals a I'execucié del projecte (5.2.4) es valorara
positivament aquelles ofertes que contemplin que la redaccidé del projecte es desenvolupi

mitjancant un sistema organitzatiu i de metodologia de treball del tipus Building Information
Modeling (BIM), per a la vinculacié global de dades entre les diferents arees del projecte.

5. Infraestructures.cat lliurara a ['adjudicatari d'aquesta licitacié aquells projectes i estudis
necessaris per a 'adequada execucio dels treballs objecte de la licitacio.

6. El Licitador haura de definir tots els preus unitaris corresponents als assaigs de geotécnia
d’acord amb el model de I'annex num. 10 del Plec de Bases d’'aquesta licitacio, el qual s’haura

https://contractaciopublica.gencat.cat/ecofin_pscp/AppJava/portalfileretrieving.pscp?reqCode=retrieveFile&docHash=f5bcd68c6
dc548eb1d6e0392a14cb708&fileld=11804025&capld=203633&idTS=11785989
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MINISTERIO SUBSECRETARIA
DE HACIENDA
Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL DEL

PATRIMONIO DEL ESTADO

BORRADOR DE ANTEPROYECTO DE LEY DE CONTRATOS DEL SECTOR

PUBLICO- 17 DE ABRIL DE 2015

INDICE

TITULO PRELIMINAR. Disposiciones generales

CAPITULO 1. Objeto y &mbito de aplicacién de la Ley

SECCION 12. Objeto y &mbito de aplicacion
Articulo 1. Objeto y finalidad [art. 1 TRLCSP]
Articulo 2. Ambito de aplicacién [art. 2 TRLCSP)
Articulo 3. Ambito subjetivo [art. 3 TRLCSP]

SECCION 22. Negocios y contratos excluidos [art. 4 TRLCSP]

http://www.minhap.gob.es/Documentacion/Publico/NormativaDoctrina/Proyectos/Borrador%20Anteproyec
10%20de%20Ley%20de%20Contratos%20del%20Sector%20P%C3%BAblico-%2017%20abril%202015.pdf



6. Para contratos publicos de obras y concursos de proyectos, los érganos de
contratacion podran exigir el uso de herramientas electronicas especificas,

tales como herramientas de disefio electrénico de edificios o herramientas
similares. En esos casos, ofreceran medios de acceso alternativos segun lo
dispuesto en el apartado 7 de la presente Disposicion Adicional hasta el

Documento sometido a informacion publica 364

MINISTERIO SUBSECRETARIA
DE HACIENDA
DIRECCION GENERAL DEL

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS
PATRIMONIO DEL ESTADO

momento en que dichas herramientas estén generalmente disponibles para los
operadores economicos.

7. Cuando sea necesario, los 6rganos de contratacion podran exigir la
utilizacién de herramientas y dispositivos que no estén disponibles de forma
general, a condicion de que ofrezcan medios de acceso alternativos. Se
considerara que los o6rganos de contratacion ofrecen medios de acceso
alternativos apropiados cuando:



a) ofrezcan gratuitamente un acceso completo y directo por medios
electronicos a dichas herramientas y dispositivos a partir de la fecha de
publicacién del anuncio correspondiente o a partir de la fecha de envio de la
invitacion, en su caso. El texto del anuncio o de la invitacién especificara la
direccion de Internet en la que puede accederse a dichas herramientas y
dispositivos, o bien,

b) garanticen que los licitadores que no tienen acceso a las herramientas y
dispositivos de que se trate, o que no tienen la posibilidad de obtenerlos en
el plazo fijado, siempre que la falta de acceso no pueda atribuirse al licitador
en cuestion, pueden tener acceso al procedimiento de contratacién utilizando
mecanismos de acceso provisionales disponibles gratuitamente en linea; o
bien,

¢) admitan un canal alternativo para la presentacion electronica de ofertas.

8. Los medios electronicos, informaticos y telematicos utilizables deberan
cumplir, ademas, los requisitos establecidos en la Disposicion Adicional
Decimosexta de la presente Ley.

DISPOSICION ADICIONAL DECIMOSEXTA Uso de medios_electronicos,
informaticos y telematicos en los procedimientos reqgulados en la Ley [DA 16*

TRLCSP]
[Articulo 22 y Considerandos (55) a (68) DN y articulos 29, 33 y 34 DC]

1. El empleo de medios electronicos, informaticos y telematicos en los
procedimientos contemplados en esta Ley se ajustara a las normas siguientes:

a) Las herramientas y dispositivos que deban utilizarse para la
comunicacion por medios electronicos, asi como sus caracteristicas



Casos practicos




ESTUDIO DE ALTERNATIVAS Y DE SOLUCIONES
MEDIANTE METODOLOGIA BIM

ALTERNATIVAS\ [f‘" ]
ﬂ ENTORNO A

/" DESARROLLO )
SOLUCION ADOPTADA

/ MODELO CENTRAL\

» = Estudio de Soluciones Aparcamiento INSTALACIONES S B
Atemativa 1 (primaria) n==n=

Altemnativa 2 = [— L

Attemativa 3 B \

Altemativa 4 sR==R= I e
\ Atemativa 5 M% £ - - B

4 Analisis de las
alternativas

(E= == Bl Smamh f- i s




Proyecto
CrossRail




Datos del proyecto

Route Map

. Showing rail and air connections

Cruzara Londres de este a oeste
Presupuesto mas de 20,000 millones
Mas de 10.000 personas empleadas

57 millones de horas de trabajo hasta el momento
Obras comenzaron en 2009 Inauguracion prevista 2018
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the new rail tunnels helped to build a new

RSPB nature reserve at Wallasea Island,
Essex
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Planificacion 4D




The shard at London bridge

Edificio mas alto de Europa Q€ :'i_te
306 metros y 72 plantas |
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El edificio se Planificacion y
construyo control de obra

encima de una
D i
BIM 4d

de las
estaciones de
Simulacion proceso constructivo,

transporte mas
concurridas de

Londres mejorando la comunicacién entre
agentes implicados.

El disefio y Estudio de alternativas de planificacion

situacion del y logistica durante la construccién

edificio

planteaba una
serie de retos
de ingenieria 'y
logistica.

|dentificacion conflictos geoespaciales

Comparativa planificacion con estado

constructivo real




Planificacion BIM4D

Modelado BIM 3D + Tiempo =
BIM4D
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BIM 4D permitié organizar la
logistica del proyecto en tiempo
real e identificar problemas
propios de la utilizacion de
meétodos de planificacion
tradicionales.

Se identificaron un centenar de
posibles conflictos entre
elementos y entre procesos
constructivos se identificaron a
través del proceso de revision de
la planificacion visual. Esto
permitio ajustarlos y solucionarlos
antes de que estos se convirtieran
en problemas costosos vy reales
durante la construccion




aa NICIAr sesion Tienda | Ictiva, tu gimnasio en casa | Suscriptores | Ediciér
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SPORT |
S EEARs Barga 2021 (Oct - Marc) [IESS Capacitat: 105.053

PORTADA | CA | REALMADRID | ESPANYOL | FUTBOL | FUTBOL INTERNACIONAL | B/ ' 2019 | 2020 | 2021 |

BARCA | Clasico: Madrid-FC Barcelona | Partido al Minuto | Calendario | Plantilla | Estadis

FC BARCELONA >§§ Y 4

Utilizan la tecnologia BIM para f
proyectar el nuevo Camp Nou =/

El proyecto del Espai Barga esta teniendo una gran acogida en el mundc
la arquitectura y recibiendo elogios como modelo de referéncia

Presupuesto 600 millones
de euros

Una maqueta de lo que puede ser el futuro Una maqueta de lo que puede ser el futuro

Camp Nou| FCBARCELONA.COM Camp Nou | FCBARCELONA COM CO n St r. u Cci c’) n 20 1 7_2 02 1

El Espai Barga esta provocando un gran interés
en el mundo de la arquitectura. Los trabajos
RAAAMIR 11209 U previstos realizados en el dltimo afo, asi como

SPORT.ES

“La utilizacion del BIM minimiza el riesgo del proyecto” destaco Cano, quien prevé un
ahorro del 20% de los costes en el proceso de construccion y cree que debe permitir
en el futuro ser una fuente de nuevos recursos y nuevos ahorros, sobre todo en el
mantenimiento.



Construccion
industrializada
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FICHAS PARA PROVEEDORES

PROYECTO: Prototype NIBUG
ARQUITECTO: Pep Tornabell
INGENIERO: Alpha Works
CONSTRUCTORA: Bertomeu Iglesias
FECHA: 11-07-2011
PIEZA: L-Refuerzo Pasillo
CODIGO E12p
CANTIDAD 8

ACABADO Pintura Oxiron R
PROVEEDOR Hierros Pedro S.L.
FECHA PEDIDO 03052011

22052011
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o
Temario Curso

El temario se desarrolla en seis
modulos de 3 horas.

Introduccion y conceptos
basicos.

Inicio del proyecto y
modelado basico.
Modelado Il

Elementos de anotacion,
vistas y planos.
Introduccion a la
planificacion.
Documentacion del
proyecto. Aplicaciones a la
ingenieria.
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Muchas gracias por su atencion

bim@citopic.es





