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Formacion en la Metodologia BIM
aplicada a la Contratacion Publica

Aplicacion del manual BIM de FGV en caso de proyecto.
Caso practico proyecto constructivo renovacion accesos
32 estaciones accesos de Metrovalencia

Autor. Rafa Perea
BIM Manager. Vielca Ingenieros
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PRESENTACION V I E LCA

M INGENIEROS

- MARCA CONSOLIDADA DE SERVICIOS DE CONSULTORIA, INGENIERIA
Y ARQUITECTURA

-  FUNDADAEN 1990

- CENTRADA EN SERVICIOS PARA DIFERENTE ADMINISTRACIONES
PUBLICAS

- EXPANSION AL SECTOR PRIVADO
- EXPANSION INTERNACIONAL
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EN VIELCA 2023 YAELA

BINGENIEROS

Modelo HVAC
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REDACCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE NUEVOS
ACCESOS EN ESTCIONES DE FERROCARRILS DE LA
GENERALITAT VALENCIANA
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Duracion: 2anos
Alcance: 32 estaciones
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VIELCA

BINGENIEROS

e Requisitos BIM en
el PLIEGO.

e Redacciéon PreBEP

Licitacion

Adjudicacion

Manual BIM Vol 1
Estrategia

Ferrocarrils
de la Genaralitat

Velenclans e Publicacién manual

BIM de FGV
e BEP Contractual

Manual BIM
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VIELCA

BINGENIEROS

Adaptacion del BEP CONTRACTUAL
al Manual BIM de FGV

NOMBRE PARAMETRO SET DE TIPO DESCRIPCION
PROPIEDADES CAMPO

Anexo 4: Requisitos BIM

FGV_DISCIPLINA PSET_FGV TEXTO Disciplina a la que pertenece el elemento
FGV_SUBDISCIPLINA PSET_FGV TEXTO Subdisciplina a la que pertenece el
elemento
FGV_CLASIFICACION PSET_FGV TEXTO Caodigo de clasificacion del elemento segun
« o el cédigo Uniclass
U sos y req u I SItos BI M d e FGV FGV_MEDICION PSET_FGV TEXTO Cddigo de la unidad de obra a la que hace
referencia el elemento
N . I d d I I FGV_EDT PSET_FGV TEXTO Estructura del desglose de los trabajos.
Ive es e esa rro o FGV_FASE PSET_FGV TEXTO Fase a la que pertenece el elemento del
modelo
. . . s ’ o FGV_PROYECTO PSET_FGV TEXTO Proyecto al que hace referencia
Niveles de informacidn no grafica Tabla set de propiedades de FGV
LY 4
Estructuracion de datos B
Fermocarriis
oo .7 . : de la Generalitat
Clasificacion elementos constructivos TIPO DE SETDE MODELOS pas
PROPIEDADES INFRAESTRUCTURA PROYECTO
EXISTENTE i
1A 01_FGV_IDENT N ! \
Entorno de colaboracion 03 oV MEDICIONES |
03_FGV_PROYECTO \ i +
04_FGV_RAMS ! 3
E ntrega bles 05_FGV_OBRA ;
06_FGV_CALIDAD i
07_FGV_AS BUILT !
Control de calidad 08_FGV_SAP | gz e
09_FGV_MANT \ N
10_FGV_MONITORIZACION : A
. . s )
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Manual BIM FGV

VIELCA

BINGENIEROS

Introduccion al Manual BIM de FGV
Cap.1,2y 3

Principios, objetivos y Usos BIM
Cap7,8y9

(Anejm) (Apéndice2.1 ) (Ape’.ndiceﬂrj )
(Anejo.?) (Apéndicez.z) (Apéndice4.2)

Estrategia Digital del BIM en FGV
Cap. 4

Estrategia de informacion de los modelos BIM
Cap.10,11,12y13

( Anejo 3 ) (Apéndice 23 ) (Apéndice 43 )

Proceso implementacion BIM FGV
Cap. 5

Repositorio Comun de informacion
Cap.14

(Anejo 4 ) (Apéndice 2.4) (Apéndice 51 )
( Anejo 5 ) (Apéndice 25 ) (Apéndice 5.2 )

FGV y la innovacion
Cap. 6

Roles y Responsabilidades BIM
Cap.15

(Apéndice 31 ) (Ape’.ndice 5.3 )
(Apéndice 3.2 ) (Apéndice 5.4 )

Software y entregables BIM
Cap. 16,17

Apéendice 3.3

Plan de Aseguramiento de la Calidad BIM
Cap.18

Apendice 3.4
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VIELCA

BINGENIEROS

Manual BIM FGV.
2.1 REQUISITOS BIM EN FASE DE PROYECTO

Anejo 5. Guias técnicas de trabajo Anejo 5. Guias técnicas de trabajo Anejo 5. Guias técnicas de trabajo

l Apéndice 5.3. GUIA TECNICA I Apéndice 5.2. GUIA TECNICA DE I Apéndice 5.1. GUIA TECNICA

, DE TOPOGRAFIA Y
DE GESTION DE PROYECTOS MODELOS DE ESTADO ACTUAL CARTOGRAFIA

Manual BIM de FGV
Manual BIM de FGV Manual BIM de FGV

BEP > Nubes de puntos
Modelo estado actual « |

Estudio de alternativas <

}

Proyecto constructivo
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FASES INICIALES DEL PROYECTO

ACEPTACION PROYECTO PILOTO BASE PARA LA
OPTIMIZACION
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MODELOS DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

PLANIFICACION TRABAIJOS DE ESCANEADO

L )
. Distancia: 20.218 m
. : k¥ E ] i Distance Horizontal: 209.166 m
~

32 Estaciones
Ambitos de 200x50m

Prevision:

, 140
.
Ambito 320.000m2r
100
70-90 Esca n/ESt @
60
70-90GB Alm/Est .
20
.
2,5TB info/formato 0 i
’ Rafelbu San  Toment Burjasso Seminar MassaroMassam BUNESSO ¢ mpa | Cantere Moncad, Almasse Musser  La PobIa | g o nagu |Benagu Picassen \:$E
Picanya N Godella Patema Meliana| Rocafort  t- . Albalat | Foios L'Eliana Lliria de . Carlet Alberic  Alginet .| Alcudia
nyel Isidro | e t i jos | agren ment  ria a ra os Canyada asil | asiz t Castelld
Godella Farnals n
B1 B2 B3 B4 BS BE B7 BB

w—Datos Bruto 115 74 63 7 43 52 49 116 68 69 76 60 95 8 47 85 83 73 75 63 129 107 127 61 85 103 23 &7 133 84 98 104

Jgs 3mm 41 26 19 25 18 19 25 14 18 23 28 20 12 26 24 26 25 23 24 19 39 34 39 19 35 31 20 29 42 26 29 32

— €57 81 49 82 51 57 50 43 73 4 44 49 35 57 60 42 62 58 53 51 47 88 76 86 43 56 73 46 44 92 56 69 bt
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VIELCA

BINGENIEROS

NUBES DE PUNTOS GEOREFERENCIADA

Requisitos:

- Escaner terrestre estatico

- Precisiones relativas < 3mm

- Precisiones absolutas <10 mm
- Densidad de malla 3mm

- Nubes de puntos georreferenciadas en el
sistema de coordenadas propuesto por FGV

- Formato abierto (.e57) + visores.
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VIELCA

BINGENIEROS

LEVANTAMIENTO DE MODELOS EXISTENTES

Estos modelos de infraestructura existente no sdlo han de ser vistos como
un punto de partida para el comienzo de los trabajos de proyecto o de obra
sino como un levantamiento digital de la realidad ejecutada. Su uso se
extendera a futuros proyectos actuaciones por lo que es importante que
recojan las peculiaridades de la obra ejecutada.

Por ello, es muy importante que:

+« Recojan las particularidades de la realidad construida incluidos todos
aguellos elementos/espacios relevantes como:

Accesos y escaleras

Huecos para fosos de equipamientos (ascenso-
res, escaleras mecanicas...)

- Huecos para paso de instalaciones de gran tama-
fio (hueco de mas de 1m?)

Bordes de andén

Cruces ferroviarios a nivel y a distinto nivel.
Arbolado relevante

=
-

bodob

+ Recojan la posicion y caracteristicas del conjunto de elementos que
son objeto de inventariado como equipamiento existente, arquetas...

Equipamiento electromecanico existente
Arguetasy armarios

Senales ferroviarias

Mobiliario urbano

Instalaciones fijas de catenaria (postes, ménsulas)
Obra civil de estaciones (andenes, muros de ce-
rramiento)

Edificaciones y estancias. (estaciones y edificios
auxiliares)

Via y aparatos

Bangueta y drenajes
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VIELCA

BINGENIEROS

LEVANTAMIENTO DE MODELOS EXISTENTES
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VIELCA

BINGENIEROS

LEVANTAMIENTO DE MODELOS EXISTENTES
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COMPROBACION Y APROBACION DE MODELOS ESTADO ACTUAL

Comparacion de modelo BIM + Nubes de Puntos

-

Nubes de Puntos
+ Modelo BIM
—— | Infraestructura existente —

Informacion Documentacion
Planos 2D de obra ejecutada

'H,' Colegio de Ingenieros Técnicos {:;‘ IN&ENJERO}

B | B L=
¥ AGENDA URBANA =Y §c Obras PUblicas %

Formacion en la Metodologia BIM aplicada a la Contratacion Publica E gﬁg



VIELCA

BINGENIEROS

ESTUDIOS DE ALTERNATIVAS

- REUNIONES EN TORNO A MODELOS BIM Y/O
NUBES DE PUNTOS VENTAJA VER,ESTUDIAR Y
REPLANTEAR

- MEJORA TOMA DECIONES. VISUALIZACION DE
ALTERNATIVAS
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MANUAL BIM FGV

DIVISION POR DISCIPLINAS — 2.1

4% ELEMENTOS A MODELAR. LISTADO DE ELEMENTOS - 4.1
& NIVEL DE DESARROLLO (LOD) - 2.1
4y SET DE PROPIEDADES FGV — 4.2

Formacidn en la Metodologia BIM aplicada a la Contratacion Publica E ;ﬁ: SRR UIRows vovuono

CONTROLES DE CALIDAD -3.4

REQUISITOS DE LOS MODELOS
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REQUISITOS DE LOS MODELOS
DIVISION POR DISCIPLINAS

Nombi rt Nombi rt
om. [E. c'.) ° Nombre de disciplina ﬂm_ re. C[.) ° Nombre de disciplina
de disciplina de disciplina
ESA Estado Actual IEF Electrificacion
TOP Topografia IEN Suministro de Energia
GEO Geotecnia y IEL Instalaciones Eléctricas
Tratamientos del Terreno de Baja Tension
PLA Plataforma y Movimiento ISF Instalaciones de
de Tierras Seguridad Ferroviana
DRE Drenaje ico Instalaciones de
Comunicaciones
PRI Prismas de instalaciones IsC Instalaciones de
Seguridad Civil
VIA Superestructura de Via IFS Instalaciones Fontaneria
y Saneamiento
- 00_TRABAJO
- 0.1 _RVT

Planc de planta: RVT_Mivel Terreno
Planc de planta: RVT_Planimetria general
Planc de planta: RVT_Mivel Vestibulo
Planc de planta: RVT_Mivel Andén
Planc de planta: RVT_Mivel Andén Copia 1
Planc de planta: RVT_Mivel Cubierta
Vista 300 RVT_2D

=)--0.2_RCP
Planec de planta: Nivel Terreno

Plane de planta: Planimetria general
Planc de planta: Mivel Vestibule

Planc de planta: Mivel Andén

Planc de planta: Mivel Cubierta
2--0.3_R+T

Planc de planta: R+T_Nivel Terrenc

Planc de planta: R+T_Planimetria general

Planc de planta: R+T_Nivel Vestbulo

Plano de planta: R+T_Nivel Andén

Plane de planta: R+T_Nivel Cubierta

Vista 300 R+T_3D

H4 I's H .z 4 H gl ® GOBERNO  MINISTERIO It i ngenier &cni éag 5’
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REQUISITOS DE LOS MODELOS
ELEMENTOS EN LOS MODELOS

LISTADO DE ELEMENTOS A MODELAR (4.1) NIVELES DE DESARROLLO LOD

FGV APENDICE 4.1 LISTADO DE ELEMENTOS DE LOS MODELOS Y FGV CLASS

cor oIsc. « | suBDISC ., ELEMENTO v EI?Enl‘II]éﬁ:" FGVClas: . | SAPTIF Entidad IFC asociada - L':::T:‘:: 'rl po de Entrega ble Realidad LOD G Eneral
ESA_[Extado Aotust requerido
5 E5 We | s oA e
E5 ESA | Fapa: susenres ot EA e T -
t5 ESh[Sevieos simeriss ST e - - - - -
Esh ESA ok . s o] esSie B Modelo de infraestructura existente Ejecutada 300/500
ESA ESA TRN ESA_ESA_TRN ifs Site. -
ToP [Topomaia
Top Tor i ena e i T ne Modelo de estudio de alternativas Proyectada 200
o5 TOPTTepsgais Top TP TP e
o5 Top : g ToPTor A
GED [Goareonia  Tratamtentos delTerrens —
GED GED [Anclep A |GeD_GEO_AN] ToF sstener l Modelo de proyecto basico Pro‘yrec[ada 200
GED GED Columna de grava COG. (GEC_GEO_COG] milm3
GED GED[Fastigatia [
GED GED [Geor CEF —
EE Cr0[iaeira JM%@ [oe b ] [ ~ Modelo de seguimiento de proyecto Proyectada 300
GED GED Sondeo’ SON GEO_GED_SON| ml
PLA [Pracafara y Mowrmiento d Tz _
PLa Desbroces Modelo de proyecto constructivo Proyectada 300
PLA DED Despeie y desbroce OED PLA_DED_DED m2im3
P R PLA DD FET forts
PLA -
= ey e ne] =
fiv; oo e e o F o s
PLA
Capadefe CAF PLA_REL_CAF Y m3
Geotertil GED PLA_REL_GEQ A itelovering mZ
: e e SET DE PROPIEDADES FGV
s AL PLAREC L] FCA =
et FeC | PLAFEC PO FOA s
eleno FLL | PLA_REL_ALL A wE
SEz___| PLAREL_SEC A
i T TPare T PLA p
EEE Ter PR s
e e e Ry P TIPO DE SET DE MODELOS
e — e e e INFRAESTRUCTURA PROYECTO OBRA
T EXISTENTE . .
one bt B ool e : 01_FGV_IDENT v v v
[ N e Ao oo e o een. = 02_FGV_MEDICIONES N N
03_FGV_PROYECTO v N N
04 FGV_RAMS N N
Apeéndice 4.1 Listado de elementos de los modelos y FGV Class 05_FGV_OBRA Al
06_FGV_CALIDAD y
07 FGV_AS BUILT N
Apéndice 4.2 Set de propiedades 08_FGV_SAP \
09_FGV_MANT Y
10_FGV_MONITORIZACION \
Apéndice 4.3 Listado de Ubicaciones Técnicas
GOHERNG  MINKTERIO J¥y) Colegio de Ingenieros Técnicos =‘:" INGENIERQS-
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VIELCA
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SET DE PROPIEDADES FGV

IDENTIFICACION I I
01_FGV_IDENT 01_01_PROYECTO lIfctext 1Codigo del proyecto en cuestion acorde con protocolos de FGV

01_FGV_IDENT 01_02_FASE lictext lidentificacién de la fase en la que se encuentra el elemento del modelo
01_FGV_IDENT 01_03_ESTADO |Ifctext ildentificacion del estado en el que se encuentra el elemento del modelo
01_FGV_IDENT 01_04_UNIDAD FUNCIONAL =If-::lext =Deﬂni-::ic’)n de |a unidad funcional a la gue corresponde el elemento
01_FGV_IDENT 01_05_DISCIPLINA jlictext i Tipologia de disciplina

01_FGV_IDENT 01_06_SUBDISCIPLINA lifctext ITipologia de subdisciplina

01_FGV_IDENT 01_07_ELEMENTO :If-::text :Tipologl'a de elemento

01_FGV_IDENT 01_08_CLASIFICACION IIfctext 1Cadigo de clasificacion de FGV

01_FGV_IDENT 01_09_CLAS.FUEGO :If-::text IProteccion contra incendios

01_FGV_IDENT 01_10_PRIORIDAD jIfctext |Prioridad del elemento en la matriz de colisiones

01_FGV_IDENT 01_11_NOMBRE lfctext INombre corfo del elemento e identificacion del elemento dentro de una serie de elementc
01_FGV_IDENT 01_12_MATERIAL Ilf-::text jReferencia al material del elemento en cuestion

01_FGV_IDENT 01_13_ALINEACION lIfctext IReferencia a la alineacion a la que corresponde €l elemento (si procede)
01_FGV_IDENT 01_14_PK_INICIAL :If-::lext :Referencia al pk inicial al que corresponde €l elemento (si procede)
01_FGV_IDENT 01_15_PK_FINAL |Ifctext |Referencia al pk final al que corresponde el elemento (si procede)

01_08_CLASIFICACION (FGV CLASS)

ESTRATEGIA NOMENCLATURA

ELEMENTOS + PARAMETRIZACION

TA 1 H HPA . H - % GOBERNO  MINISTERIO { } i ! i Scni é"‘! =
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ESTANDARIZACION ELEMENTOS

Desarrollo Biblioteca FGV GV ARG_COU U 30 o

_FGWV_ARQ_COWM_MUR_30 cm
_FGWV_ARQ_COWM_MUR_30 cm
_FGWV_ARQ_COWM_MUR_30 cm
_FGWV_ARQ_COWM_MUR_30 cm
_FGWV_ARQ_COWM_MUR_30 cm
_FGV_ARQ_PVN_Anden 30 cm
_FGWV_ARQ_COWM_MUR_30 cm
_FGWV_ARQ_COWM_MUR_30 cm
_FGWV_ARQ_COWM_MUR_30 cm
_FGWV_ARQ_COWM_MUR_30 cm
_FGWV_ARQ_COWM_MUR_30 cm
_FGWV_ARQ_COM_MUR_30 cm
_FGW_URB_INS_WLO_H=2.00m
'"_FGW_URB_INS_WLO_H=1.50m
_FGW_ARQ_COWM_MUR_MureteValladoZ0cr
_FGW_URB_INS_WLO_H=1.70m
_FGV_ARQ_COW_FTE_Continuo de placa d
_FGW_ARQ_PAV_SUE_30 cm
_FGW_ISF_INC_SP_SefialParaMira
_FGWV_ARQ_COWM_MUR_30 cm

\905
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OPTIMIZACION FLUJOS DE TRABAJO

- PARAMETROS DEL PSET DE PROPIEDADES E/\{ :
DE FGV — -

- DE REPLANTEO PUNTOS SINCULARES.

- GENERACION DE wsﬁs%?

TABLAS

A

Separar nombre de la fa
convertirlo en string

""""" edy) i ieros Técni 0 ENJER
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CDE (ENTORNO COMUN DE DATOS)
FGV Cloud

plomes | Provect | Sener
- NextCloud de FGV
El conjunto de los contratos debera gestionarse de forma homogénea en - Aprobada = -
el NextCloud de FGV. Esta plataforma servira como repositorio continuo Autortzada

y de intercambio de informacion generada durante la obra. Toda la infor-
macion generada durante la obra (BIM o no BIM) sera archivada en esta
plataforma.

- SISTEMAS DE CLASIFICACION DE CARPETAS

- SISTEMA DE NOMENCLATURA DE ARCHIVOS

1. Expediente ﬁ,ﬁ;’*::g: 3. Fase 3. Unidad poTibade | g Descripcion | 7. Version 19-060_EX_F-1-E050_NPU_TOP EstadoActual [Eliana_2cm Support
(4 19-060_EX_F-1-E050_NPU_TOP EstadoActual [Eliana.pdf
XHXXX AAA AA AKX-AXXX AAA AAAAAA ANN @ 19-060_EX_F-1-E050_MPU_TOP EstadoActual IEliana_2cm.lgs

Formacion en la Metodologia BIM aplicada a la Contratacion Publica E

o
a

E 18-060_EX_F-1-E030_MPU_TOP EstadoActual IEliana_2cm.rcp
D 18-060_EX_F-1-E030_MPU_TOP EstadoActual [Eliana_3mm.e57
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CONTROLES DE CALIDAD.

- COMPROBACIONES GEOMETRICAS

-  COMPROBACIONES USOS BIM PRINCIPLAES

- COMPROBACIONES RELATIVAS A ESTRUCTURA DEL IFC

-  COMPROBACIONES RELATIVAS A LOS DATOS ASOCIADOS Y
VINCULADOS A LOS MODELOS.

4 IS . e . . ] 'A,‘z GOBIERNO  MINSTERIO 4 Colegio de Ingenieros Técni (o] N&EN EROS’
Formacion en la Metodologia BIM aplicada a la Contratacion Publica E j | e LD enenes | 2 i




VIELCA

BINGENIEROS

ENTREGABLES EXIGIDOS FGV.

- NUBES DE PUNTOS EN FORMATO e57
- MODELOS DE ESTADO ACTUAL. FORMATO NATIVO+IFC
- MODELOS PROYECTO CONSTRUCTIVO_ NATIVO+IFC

- MODELOS DE COORDINACION

- PLANOS

- INFOGRAFIAS Y VIDEOS
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VIDEO SHOWROOM
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CONCLUSIONES

* DESAFIOS DEL PROYECTO:
¢ COMO LA GESTION DE LA INFRAESTRUCTURA DIGITAL
* AUTOMATIZACION DE PROCESOS
* GESTION DE LA CALIDAD PARA EL CUMPLIMIENTO REQUERIMIENTOS ESTABLECIDOS POR
FGV

* VENTAJA QUE LA ADMINISTRACION/PROMOTOR TENGA CLARO SUS OBJETIVOS, ENTREGRABLES
Y FORMATOS

* APRENDIZAJE Y AUTOMATISMOS GENERADOS PARA FUTUROS CONTRAROS

* UNA MAYOR ESTANDARIZACION DE LOS DIFERENTES SECTORES/ADMINISTRACIONES AYUDARIA
A LA AUTOMATIZACION DE PROCESOS
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MUCHAS GRACIAS
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